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Введение

Для чего нужна программа 3DField

Автор ставил своей целью создать небольшую, но универсальную и удобную программу для систем Windows для показа двух- и трехмерных данных. 

Наиболее популярное отображение  данных на поверхности – это карты изолиний или контуров, поэтому программа позволяет рисовать разнообразные варианты этих карт, в том числе и трехмерные. Также возможно создавать и другие типы изображения данных.

Программа самодостаточна. Основной формат входных данных – текстовые файлы. Вывод – графические файлы, масштабная печать или цифровые результаты расчетов опять же в текстовом формате. Есть опция экспорта изолиний  интерполированной поверхности в Autocad. 

Создавать графические изображения можно в фоновом режиме, без показа оконного интерфейса. Это удобно для динамического визуализации данных в интернете.

3DField допускает возможность включения дополнительных опций по желанию заказчика.

Что умеет программа 3DField

3DField способна загружать:
· - произвольного набора координат точек и их значений в этих точках (X, Y, [Z1], [Z2],.., [Zn]);

· - матрицы данных {Zij[k]};

· - ASCII *.DXF Autocad файлы (только POINT, LINE, POLYLIINE компоненты)

· - ArcInfo ASCII GEN файлы;

· - GPS NMEA файлы;

· - ASCII *.DEM USGS Digital Elevation Model файлы;

· - *.GRD Surfer 6 and Surfer7 файлы;

· - BMP, JPG, PNG, GIF файлы изображений;

· - *.3DF 3DField документы.

3DField может создавать карты:

· - черно-белых и цветных изолиний;

· - цветных ячеек;

· - цветных точек;

· - полигонов Вороного;

· - Delauney треугольников;

· - закрашиваемых полигонов;

· - монотонных и цветных рельефов;

· - трехмерных (3D) изображений;

· - разрезов;

· - значений в виде окружностей.

3DField имеет свойства:

· 5 интерполяционных метода;

· отображение точек в виде значков, символов, или сжатых графических картинок;

· автоматическое и произвольное задание значений изолиний; 

· задание месторасположения и изображения значков на каждой изолинии;

· автоматическое и произвольное заполнения цветной шкалы;

· показа и оцифровки фоновой карты;

· регрессии и сплайна точек;

· импорта и экспорта линий в текстовом формате; 

· показа OpenGL вида с зумом и вращением; 

· сохранения карт как EMF, WMF, BMP, JPG, PNG файлы ;

· вставки карт (как EMF или растрового изображения) в любой документ Microsoft Office ;

· многостраничной и масштабированной печати ;

· возможности создания интерфейса на любом европейском языке;

· фоновый режим;

· и многое другие.
Как быстро нарисовать карту изолиний

1. Загрузить данные.

1.1. Используя команду Открыть из меню Файл, ввести данные из файла одного из следующих форматов:

· Текстовый файл с координатами и значениями точек {X, Y, Z};

· GPS NMEA файл с любым расширением, программа автоматически определить этот формат;

· ASCII USGS Digital Elevation Model файлы (обязательно с .dem расширением);

· Surfer 6 или Surfer 7 файлы сеток ( с .grd расширением);

· BMP, JPG, PNG, GIF изображения;

или

1.2. Используя команду Открыть 2D/3D массив из меню Файл, ввести значения матрицы {Zi,j,k} из текстового файла.

2. Можете изменить метод интерполяции, выбрав из списка на строке инструментов:

· система линейный уравнений;

· метод треугольников;

· метод обратного расстояния;

· кригинг;

· наименьшего изгиба.

3. Дважды щелкнуть по одному из вариантов изображения в левом окне (или использовать команду Тип карты из меню Объекты)

· цветные изолинии;

· простые изолинии;

· цветные ячейки;

· цветные точки;

· теневой рельеф;

· цветной рельеф;

· значение в виде кругов;

· полигоны Вороного;

· треугольники.

4. Можете изменить вид сетки, границы, изолиний, шкалы по своему желанию, нажав правой кнопкой мыши на соответствующий параметр в левом дереве.

5. Команда Вид OpenGL из меню Вид построит трехмерный вид.

Так как программа запоминает некоторые объекты (размеры сетки, границу карты) в каталоге данных, то лучше помешать входные файлы, не связанных между собой заданий, в отдельных директориях. 

Описание программы 3DField
Язык интерфейса

Команда Язык из меню Вид позволяет установить русский или английский язык  интерфейса.

В каталоге программы вместе с файлом Field.exe лежит файл английских сообщений интерфейса English.lng. Если его скопировать в другой файл в этом же каталоге под другим именем, например Spanis.lng, и перевести все сообщения на испанский, то доступен будет и испаноязычный интерфейс.

Принципы интерфейса

Помимо обычного главного окна, где отображается карта, меню, строки инструментов и состояния программа 3DField также имеет панель задачи, которая по умолчанию расположена слева. 
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Панель задач отображает объекты и параметры карты в виде дерева. Каждый “лист” (тип карты, сетка, граница и тд) этого дерева имеет контекстное меню. Это меню появляется, когда на элемент дерева щелкнуть правой кнопкой мыши. С помощью контекстного меню можно форматировать и совершать действия над объектами. 

Когда надо нарисовать карту на весь экран, можно убрать  / восстановить  панель задач кнопкой Панель задач на строке инструментов.

Почти все изменения объектов сохраняются как новые значения по умолчанию.

3D вид строится на основе двумерного и наследует его характеристики.

Формат входных данных (отдельные точки)

Здесь приведены пример строк координат входного файла точек данных.

26070,    46750   4.6750,  Точка_1

27890     37640,  3.7640,  Точка _2,   5.5

31640,36960, 
   4.1      ”Точка 3”,  5.4

 Разделителями чисел могут быть запятые, пробелы, двойные кавычки. По умолчанию порядок колонок следующий:

X, Y, [[[Z1], Имя точки], Z2, …, Zn]

Если для точки указаны несколько значений Z, то программа понимает их как дополнительные серии данных. 

Такие данные можно открыть несколькими способами:

1. Командой Открыть из меню Файл. Создается новая карта и на ней рисуются точки.

2. На существующей карте использовать команду Загрузить новую серию из контекстного меню для элемента дерева Точки.

3. На существующей карте вставить данные из буфера обмена командой Добавить данные из меню Правка (если они туда были предварительно скопированы, например из Excel).

4. Добавить точки к существующей серии в диалоге Точки данных. Этот диалог появится, если дважды щелкнуть по элементу дерева Данные.

5. Запустить программу с именем входного файла в качестве аргумента (с:\3dfield\field.exe имя_файла)

Порядок колонок можно поменять командой Файл данных из меню Формат или Файл
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Если включить опцию Показывать диалог, то при открытии новых данных он будет появляться автоматически.

По умолчанию, если три первые строки начинаются с символов, отличных от цифр (пробелы не считаются), то предполагается то это заголовок. Эту опцию можно отключить, например, когда первой колонкой стоят названия точек.

ЕСЛИ ТОЧКИ РИСУЮТСЯ ГДЕ-ТО В УГЛУ ОКНА, ТО ПЕРЕОПРЕДЕЛИТЕ СЕТКУ ИЛИ ГРАНИЦУ. Старая сетка и граница может автоматически загружатся из каталога данных. 

По умолчанию масштабирование по осям X и Y пропорционально. Если надо “растянуть” точки на все окно, то отключите команду XY пропорция из меню Вид.

3DField может нарисовать простой график из последовательности (X, Y) точек. Для этого необходимо выбрать команду Соединить точки линией из контекстного меню серии, или Соединить точки по умолчанию из меню Вид.

Изменение данных на карте

Текущая серия точек данных обозначается иконкой красного цвета. Чтобы сделать другую серию текущей достаточно дважды щелкнуть имя этой серии. Хотя на карте могут отображаться все серии, изолинии рассчитываются только по текущей.

Если дважды щелкнуть по элементу дерева Данные, то появится список точек (или по команде Точки из меню Объекты)
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Выбранная точка в списке выделяется на карте красным цветом (и в окне общего вида тоже, если в главном окне показана только часть карты). И наоборот, если на карте дважды щелкнуть по точке, то она выделится в списке.

Кнопка Добавить позволяет вручную указать мышкой или, введя координаты, новую точку. Доб. из файла добавляет новые точки в эту серию из файла. 

Также здесь можно удалить, изменить значение в существующей точке и записать точки в текстовый файл.

Кнопка Присв. Знач. присваивает значения поля точкам. Поле может быть рассчитано по другой серии точек.

Кнопка Обновить пересчитывает карту с учетом изменений.

Изменение изображения точек

Изображение серии можно задать в диалоге Изменить значок, который появляется, когда дважды щелкнуть по элементу дерева Значки (или по команде Значки точек из меню Формат).
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Сама точка может отображаться примитивом, символом из указанного специального шрифта или картинкой, которую можно выбрать из пополняемого списка графических файлов. В случае картинки необходимо указать радиус значка больше 12.

Рядом со значком можно показывать (или не показывать) цифровое значение точки и/или имя точки.

С помощью кнопки Дополнительно можно указать с какой стороны значка писать ее значение.

Опция Включить в обозначение указывает, что эту серию надо включить в легенду, изображение которой управляется элементом дерева Легенда.

Последняя группа параметров – Радиус значения параметра - позволяет рисовать вокруг точек круги, радиус которых изменяется в соответствии с  значением точки. Минимальный и максимальный радиус задается в пикселях.

Сетка

При вычислении карт изолиний, сетка, которая покрывает поле, создается автоматически:

· размера 102 х 102 в случае произвольных точек:

· размера, соответвующего размеру матрице, если вводится массив значений;

· размера графического файла, если оцифровывается изображение.

Ее, конечно, можно переопределить по своему желанию, сделать даже иррегулярной. Чем гуще сетка, тем глаже изолинии и тем больше требуется времени и ресурсов для вычисления изолиний.

По двойному щелчку по элементу дерева Сетка или по команде Сетка из меню Объекты можно изменить густоту сетки. Если надо более кардинально изменить координаты узлов и область ее покрытия, то в диалоге Сетка модели необходимо нажать кнопку Дополнительно.
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Опция Автозагрузка автоматически восстановить эту измененную сетку из файла EqNet.net каталога данных в следующий раз.

Быстро показать/спрятать сетку на карте также можно кнопкой на строке инструментов.

Контекстное меню для элемента дерева Сетка включает несколько полезный команд:

1. Значения – после интерполяции можно вручную изменить значение в отдельных узлах сетки. Если в этот момент на карте был нарисован (или выделен красным цветом) закрытый полигон, то всем узлам внутри полигона присваивается заданное значение. Если значения сетки были изменены вручную, то далее при перерасчете  изолиний метод интерполяции на это поле применяться не будет.

2. Определить значащие элементы – установить фильтр по значениям узлам сетки, где можно рисовать изолинии. Например, оставлять пустые места, где значение поля меньше 0.

3. Запись числовых данных – записывает значение сетки в текстовый файл.

4. Загрузить из файла – читает числа из текстового файла и последовательно присваивает их узлам сетки.

5. Метод интерполяции – изменить интерполяционный метод.

6. Записать сетку как Autocad DXF – создает файл DXF с трехмерной поверхностью (3D mesh).

Сетку можно записать в популярном формате GRD (Surfer) командой Запись в GRD файл из меню Файл. 3DField также считывает эти файлы и строит по ним карты.

Граница

Граница позволяет очертить области карты, внутри которых проводится интерполяция и рисуется карта изолиний. Граница может состоять из нескольких непересекающихся замкнутых линий. Допустимо помещать одну линию внутри другой. Так, две окружности, одна внутри другой, образуют “бублик”, внутри, которого будет, рассчитывается карта.

По двойному щелчку по элементу дерева Граница или по команде Граница из меню Объекты можно вызвать диалог
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Нарисовать границу просто. Надо нажать на кнопку Определить границу в этом диалоге, обвести точки данных на карте, кликая мышкой, и потом нажать кнопку Добавить к объекту. Концы линии автоматически соединяться и она станет границей. После первой лини можно нарисовать вторую и т.д.

При любом изменении границы поля она сохраняется в файле Border.brd в каталоге данных. При следующей загрузке данных из этого каталога, граница сама восстановится, если включена опция Автозагрузка. Границу можно сохранить самостоятельно в файл с произвольным именем кнопкой Записать в файл, а потом считать ее. 

По умолчанию, все точки данных оказывают влияние друг на друга при интерполяции, даже если они находятся внутри разных границ. Опция Линия разлома позволяет изолировать области.

Кнопка Значение позволяет задать значение на границе (не для всех методов интерполяции)

Метод интерполяции

Программа позволяет выбрать 5 методов интерполяции:

· система линейный уравнений;

· метод треугольников;

· метод обратного расстояния;

· кригинг;

· наименьшего изгиба.

Название текущего метода показано на строке инструментов, там же можно выбрать другой. Другой способ задание метода – выбрать команду Интерполяция из меню Объекты:
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Популярный метод кригинг медленно работает при числе точек больше 200, поэтому при большом их количестве лучше использовать его модификацию – Блочный кригинг. 

Некоторые методы позволяю изменять их параметры кнопкой Опции.

Метод Только, где точки указывает, что надо лишь присвоить ячейкам сетки, где расположены точки,  значения этих точек.

При построение нового типа карты, заново рассчитывается поле по точкам данным. Чтобы не проводить лишние вычисления, например, после карты изолиний хочется построить рельеф, на той же интерполированной сетке, надо указать режим Не применять. Не забудьте потом вновь включить интерполяцию для других данных.

Карта изолиний

Изолинии строятся, если выбрать одну из следующих карт:

· цветные изолинии;

· простые изолинии;

· цветной рельеф.

После интерполяции поля появляется диалог, который определяет, какие изолинии надо строить.
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Если не устраивает предложенные значения по умолчанию, можно включить опцию Через шаг и задать свои значения.

Опция Предыдущие строит изолинии, величины которых были определены на предыдущей карте.

Иногда небольшие изолинии засоряют карту, поэтому есть возможность их не вычислять.

Еще можно задать значения изолиний в текстовом файле в порядке возрастания и указать имя этого файла в качестве аргумента при запуске программы (например 

с:\3dfield\field.exe /m contours /i contours_values.txt data.dat,

после /i указывается имя файла значений изолиний).

Итак, начальные значения определены и карта изолиний нарисована. В панели задач появился список изолиний в порядке возрастания значений. С помощью контекстного меню можно удалить эту изолинию или изменить ее вид.

Двойное нажатие мыши на головном элементе Изолинии вызывает диалог управления списком изолиний
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Здесь можно удалить, переопределить новое значение  изолиний или вставить новую. Весь список значений можно сохранить в текстовый файл или, наоборот, считать из файла. Все изменения тут же отображаются на карте.

Снятие галочки Показывать позволяет спрятать линии изолиний и оставить цветную внутреннюю раскраску.

Вид линий отдельной изолинии можно изменить, если дважды  щелкнуть по элементу Изолиния ХХ
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Можно поменять вид линии и цифрового значка изолинии. Группа Расстояния указывает, где располагать эти значки от начала линий и, потом между значками, в пикселях.

Маленькие изолинии можно не рисовать.

Если поставить галочку Все изолинии, то изменениям подвергнутся все изолинии и текущие установки характеристик изолиний станут значениями по умолчанию.

Надо отметить пункты контекстного меню для отдельной Изолинии:

· Копировать в Линии – все линии этой изолинии копировать в поддерево Линии, откуда их можно записать в текстовый или DXF файл;

· Удалить – удаляет эту изолинию.

 Для головного элемента – Изолиний:

· Вставить – вставить новую изолинию. Потом надо указать значение для новой изолинии;

· Копировать изолинии в Линии – линии всех изолиний копировать в поддерево Линии;

· Копировать цветные полигоны в Линии – копировать полигоны закраски контуров в поддерево Линии;

· Создать и удалить сплайны – по всем линиям можно нарисовать кубические сплайны.

Большинство установок изолиний в 2D виде наследует OpenGL 3D вид.

Цветная шкала

В тех картах, в которых значение поля отображается цветом, важное значение играет цветная шкала. Параметрами цветной шкалы можно управлять из диалога Шкала цветов. Этот диалог можно вызвать несколькими способами:

· командой Цветная шкала из меню Объекты;

· кнопкой Изменить цветную шкалу на панели инструментов;

· двойным щелчком мыши по самой цветной шкале на карте (по белому прямоугольнику, если по отдельному цвету, то поменяется только этот цвет).
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Здесь можно определить:

· Расположение шкалы левое или правое относительно карты;

· Расстояние от края окна (размера изображения) сверху и снизу в долях от высоты окна (изображения);

· Расстояние от карты до шкалы в пикселях;

· Порядок убывания или возрастания значений на шкале;

· Число цветов (делений) на шкале. Изменение этой величины влечет за собой пераспределение цветов по шкале. Кнопка Значения позволяет задать конкретные значения;

· По умолчанию программа сама определяет минимальное и максимальное значение для шкалы. Но можно вручную установить границы;

· Кнопка Текст задает заголовок для шкалы, который будет сверху шкалы;

· Опция По умолчанию запоминает последовательность цветов (не значений) и новая шкала будет иметь эту палитру;

· Кнопки Записать в файл и Ввести из файла запоминает палитру цветов в файл, причем, при загрузке последовательности цветов, можно накладывать ее на существующую шкалу, начиная с указанного индекса;

· Верхние кнопки Максимум и Минимум вызывают диалог, где определяются цвета на шкале. Другой метод для попадания в этот диалог – двойной щелчок по конкретному цвету шкалы.

[image: image13.png]



Правая шкала имеет три ползунка, которые можно передвигать мышкой. Цвет задается, где находится средний ползунок, и линейно интерполируется в пределах крайних ползунков.

Размер карты

Прежде чем печатать или записать карту как графический файл надо определить размеры карты. Это позволяет сделать команда Размер карты из меню Файл или одноименная кнопка на строке инструментов.

При подготовке печати, нагляднее сначала выбрать стандарт листа, портретное или альбомное его расположение. В окне лист отображается черным контуром, а карта желтым прямоугольником вписанном в другой контур (контур размера карты). Карта не совпадает с контуром размера карты из-за сохранения XY пропорций.

Мышкой можно изменять размеры контура и двигать его по листу. Соответственно будут меняться цифровые значения ширины, высоты и полей как в пикселях, так и в долях относительно размерах листа (Стр). И, наоборот, можно изменять числовые значения, что будет иллюстроваться картинкой.

Когда надо определить размеры графического файла, удобнее установить произвольный лист, и потом ввести размеры картинки.
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Здесь можно задать многостраничную или масштабную печать.

Опция многостраничной печати позволяет распечатать одну карту на нескольких листах частями. Для удобства склейки граничные полоски карты печатаются на обеих соседних страницах. Размеры этих накладок относительно размера листа задаются в колонке Накладка в группе Поля.

Опция масштабной печати предназначена для создания твердой копии в фиксированном масштабе. Необходимо указать сколько единиц, в которых нарисована карта, будет соответствовать на бумаге 1 сантиметру (или дюйму).

Система координат

 По умолчанию установлена декартова система координат с началом в нижнем левом углу.

Направление осей можно изменить командами Убывание по оси X и Убывание по оси Y из меню Вид, но эти изменения не действуют в OpenGL виде и при другом направлении осей нельзя применять фоновое изображение.

Оси координат

Левую, правую, нижнюю и верхнюю оси координат можно добавить, дважды щелкнув мышкой по элементу дерева Оси в окне панели задач. Можно изменять параметры любой оси, добавлять подписи. По ним будет двигаться бегунки мыши.

Команда Установить по умолчанию из контекстного меню для Осей закрепляет сами оси и их параметры как опцию по умолчанию для последующих новых карт.

Фоновое изображение

3DField может накладывать изолинии и другие карты на фоновое растровое изображение. Программа работает с BMP, JPG, GIF, PNG, то есть, наиболее популярными форматами графических файлов.

Добавить фоновую или базовую картинку просто. Под элементом дерева  Фоновая карта есть команда Выбрать изображение. Надо лишь дважды щелкнуть по ней и загрузить графический файл. Базовое изображение располагается, по умолчанию, в середине окна.

Чтобы передвинуть или растянуть фоновую картинку относительно системы координат карты, надо присвоить двум выбранным точкам картинки (или текстуры) соответствующие координаты. Месторасположения точек определяются значениями (x, y) в пикселях, например, точка (0. 0) – это левый верхний угол изображения. Правый нижний угол имеет значения ширины и высоты картинки минус один пиксель. Итак, двум точкам фонового изображения надо задать (X, Y) координаты уже в декартовой системе координат. Сейчас требуется, чтобы при применении фонового изображения начало системы координат карты было в нижнем левом углу.

В виде схемы
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Такое соответствие можно указать в командной строке при запуске программы, но можно и на карте мышкой.

Сначала дважды щелкните по команде Фоновая карта на панели задач или из меню Объекты. Появится диалог
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Добавьте графический файл и укажите размещение Привязать к точкам, затем нажмите кнопку Привязка к координатам. Теперь надо выбрать точку на текстуре (на примере это пиксели (42, 22), дважды нажать левую кнопку мыши и ввести координаты (0.5, 0.7)
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Таким же образом координаты карты ставятся в соответствие второй точке текстуры. В список фоновых изображений добавится новая запись с именем графического файла и привязкой координат. Этот список сохранится и в следующий раз, достаточно выбрать эту запись.

Здесь можно указать, что выбранное фоновое изображение с привязкой автоматически показывать на каждой новой карте.

По умолчанию фоновое изображение рисуется под картой. В случае цветных изолиний изображение не будет видно, поэтому здесь предусмотрены опции, которые позволяют переместить фон наверх и сделать его прозрачным.

Оцифровка растрового изображения

3DField может оцифровать простые изображения, хотя это не является ее основным предназначением. Картинку можно рассматривать как поле пикселов, значения которых определяются цветом. Загрузите графический файл командой Открыть из меню Файл и выберите команду  Оцифровка из меню Объекты.
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Оцифровку можно произвести по отдельному цветовому спектру, и предварительно сгладить изображение, чтобы не выделялись отдельные пиксели. Оцифровка состоит в построении изолиний по цветовому полю.

Вставка линий, прямоугольников и овалов

На карте можно нарисовать простые геометрические фигуры – линии, прямоугольники и овалы. На панели инструментов для этого есть кнопка Нарисовать / Стереть линию. Если на нее нажать, то в окне карты можно нарисовать линию. 

Левая кнопка мыши добавляет отрезок к новой линии. Правая кнопка, наоборот, удаляет последний отрезок. Клавиша “C” (Close) замыкает линию. Нажатие во время рисования по той же кнопке Нарисовать / Стереть линию  стирает линию полностью. А клавиша “Enter” добавляет новую линию в поддерево Линии в панели задач.

Есть одна важная особенность при рисовании новой линии, если на карте присутствуют другие линии. Если нажать мышкой на точку старой линии и потом на другую точку той же линии, то целый кусок старой линии между точками добавится к новой линии.

Двойной щелчок по имени линии (или группе линий) позволяет изменить ее (их) вид.
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Здесь же показана длина линии, площадь, если это полигон, и объем, если линия находится на оцифрованном поле.

Линии рисуются на карте в порядке как они расположены в дереве. Их можно перемещать по дереву мышкой или копировать в другую ветку, удерживая клавишу Ctrl.

Отдельную линию или группу можно записать в файл, соответствующей командой из контекстного меню, и потом загружать в новую карту. Также можно записать в формате Autocad DXF. Если необходимо импортировать изолинии в Autocad, то сначала изолинии необходимо копировать в Линии, а потом записать их как DXF файл.

Для линии можно вычислить кубический сплайн.

Еще вдоль линии можно задать значение, которое будет учитываться при интерполяции сетки. Это делает одноименная команда из контекстного меню линии.

Добавить текст

Нажмите кнопку Добавить текст на панели инструментов и дважды щелкните по карте. В этом месте будет вставлена новая текстовая строка, указанного формата. Каждой строке текста будет соответствовать элемент в поддереве Линии, которую можно также копировать, передвигать по дереву, записывать в текстовый файл с сохранением шрифта и координат.

На самой карте можно выбрать текст, дважды щелкнув, по нему. Повторное щелканье позволит его редактировать, а нажатие и перемещение мыши – передвинет его. Если при этом еще держать клавишу Ctrl, то – копировать.

Zoom (увеличение)

Чтобы увеличить карту, следует нажать кнопку Показать часть карты на строке инструментов. В главном окне будет отображена лишь центральная часть карты и появится маленькое окно общего вида
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Перемещая мышкой прямоугольник в окне общего вида, можно путешествовать по карте. Вид можно сжимать или растягивать как в маленьком окне, так и очертить следующий вид в главном. Каждый вид запоминается, и к нему вернутся стрелкой на строке инструментов.

В меню Вид существуют команды сохранения и восстановления увеличения между сессиями.

Разрез или профиль

Проведите линию или выделите уже существующую красным цветом (щелкните по ее имени в дереве или двойным по любой ее точке на карте) и нажмите кнопку Разрез на строке инструментов. В новом окне построится разрез.
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Другие карты

Кроме карт изолиний 3DField строит и другие:

Цветные ячейки



Цветной рельеф
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Монохромный рельеф


Цветные точки
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Полигоны Вороного



Треугольники
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Эти карты строятся по точкам (внутри границ, если они определены).

Для карты Цветные полигоны, кроме точек, необходимо нарисовать или загрузить полигоны (замкнутые линии). Программа окрашивает эти полигоны в соответствии со значением первой по порядку точки, которая лежит внутри полигонов. В итоге получается карта вида
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